= FIX_, Y] 12 XN2+yn2
ner= grad[x_, y ] = Grad[f[X, Y], {X, Y}]

n7= normal [x_, y 1 = Simplify[grad[X, Y]]
out[7]= {2 X, 2y}

won- ULE_] = {Cos[t], Sin[t]}
ouz7)= {Cos(t), sin(t)}

7= Projv_, w_] = Abs[(v.w)] w

ou[z7= W |V.W|

nsp= Proj [u[Pi], normal [3, 3]]
ourzs)= {—36, —36}

Manipulate[
Show [ContourPlot[f[x, y], {X, -7, 7}, {y, -7, 7},
PerformanceGoal - "Quality" ,
(xEpilog-Arrow[ { {pt,pt+normaleept}, {pt,pt+gNormaleept}}],
Contours-Function[ {min,max},Range[min,max,1]1],*)
Contours -» {0.25, 0.5, 1,2, 3,4,5, 6,8, 10},
ContourStyle »
Directive[RGBColor[0.~, 0.3, 0.410000000000000037], Opacity[0.262711,
ContourShading - None,
PlotRange -» {{-7, 7}, {-7, 7}},
ImageSize -» Large],
ContourPlot[f[X, VY], {X, -7, 7}, {y, -7, 7},
PerformanceGoal - "Quality" ,
Contours -» {Automatic, 20},
ContourStyle »
Directive[RGBColor[0.~, 0.3, 0.410000000000000037], Opacity[0.262711,
ContourShading - None,
PlotRange -» {{-7, 7}, {-7, 7}}

1,

Graphics[{Blue, Arrow[{pt, pt + normal e@ept}]13}], (* Bla gradientpilx)

Graphics[{Red, Arrow[{pt, pt+proj[normal eept, u[t]]}1}1,

Graphics[{Green, Arrow[{pt, pt+u[t]} ] }](» ra gradientpilx)

], (* end Show =)
{{pt, {.01, -.1}}, Locator},

(*punkten dar gradientvektorerna skall ber&knas och ritasx)

{t, 0, 2xPi}, (» vinkeln som anger riktningen fd riktningsderivatanx)
FrameLabel -

"Klicka i figuren f& att visa gradientvektor (BI& pil) vFf till f=x2+y?,
\r riktningen definieras av enhetsvektorn u (gré) och
riktningsderivatan (som ju &r bara ett tal)\r representeras som
riktningsdervivatan ganger u(ré pil)\r F&sdck avgdra £ vilken
vinkel i f&hallande till gradienten som riktningsderivatan &ar
nolI\r och vad har det med nivakurvornas tangenter att gdésa?",

SaveDefinitions -»

True]
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Out[52]=

.

Klicka i figuren fématt visa gradientvektor (Bli pil) Vf till f=x?+y?2,

riktningen definieras av enhetsvektorn u (gré® och riktningsderivatan (som ju & bara ett tal)
representeras som riktningsdervivatan gi nger u(r &b pil)

F s ddavg < féwilken vinkel i féiwi llande till gradienten som riktningsderivatan & noll

och vad har det med nivé kurvornas tangenter att g<ra?




