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Skrivtid: 09:00-14:00. Inga hjilpmedel, forutom den bifogade formelsamlingen. Ldsningarna
skall vara fullstindiga och ldtta att folja. Borja varje ny uppgift pa ny sida.
Anvénd ej baksidor. Skriv namn och personnummer pa varje inlimnat blad.

1. Hitta och klassificera alla kritiska punkter till funktionen f(z,y) = 2?y(2 — z — y)



Svar till tentamen i Flervariabelanalys, 2014 08 13.

1. Om z = 0 sa har vi, for alla y, en obestdmbar (degenererad) kritiska punkt (en hel linje).
Dessa édr maxima om y < 0 och om y > 2. Minima om 0 < y < 2 och sadelpunkter om y = Onoch
om y = 2. (2,0) dr en sadelpunkt och (1,1/2) &r ett maximum.



Losningar till tentamen i Flervariabelanalys, 2014 08 13.

1. Vi berdknar derivatorna:

of

o __ 2 — 4
5 xy(3z + 2y — 4)
of 9

ar_ 2 — 2
9 x(x+ 2y — 2)

Vi far att (0,y) &r kritisk punkt for alla virden pa y. Om y = 0 sa far vi z = 2 fran faktorn
x+2y—2sa (2,0) dr kritisk punkt. For o # 0 # y sa géller att bada faktorerna 3x + 2y — 4 och
x + 2y — 2 maste vara noll vilket leder tillpunkten (1,1/2) &r en kritisk punkt.

Vi klassificerar punkterna med hjilp av andraderivatatestet. Lat oss borja med att berékna
andraderivatorna

’*f

*f 2
a7 =

82

C'?:Uﬁfy = —z(3x +4y — 4)

Vi sammanstéller resultatet fran andraderivatatestet i féljande tabell.:

kritisk punkt spar determinant | typ av kritisk punkt
(0,9) 4y — 2y° 0 degenererad
(2,0) 0 -16 sadel
(1,1/2) -3/2 2 max

Tabell 1: Resultatet fran andraderivatatestet.
Situationen kan ses i figur 1



Figur 1: Grafen till funktionen f(x,y) = 2%y(2 — x — y),

Kritiska punkterna (0,y) ligger pa den svarta linjen och vi har att funktionen &r kon-
stant pa denna linje. Detta gor att vi pa den svarta linjen inte har strikta max, min eller
sadelpunkter.

Tittar man noggrant sa ser vi att for varje fixt y sa dr andra derivatan map z lika med 2y(2 —y)
och denna derivata dr positiv om 0 < y < 2 och negativ om y < 0 eller om y > 2. For varje
fixt y sa ger andraderivatatestet i en variabel sa ger detta att vi har minimum dér derivatan
dr positiv och max dér derivatan &dr negativ. Men max och min i detta fall dr inte helt strikt
eftersom funktionen ér konstant lings linjen (0,y). Det é&r detta som degenererad betyder i
detta fall.

Kritiska punkterna &r minima mellan de tva svarta punkterna. Utanfor har vi maxima.

I de svarta granspunkterna (0,0) och (0,2) har vi sadelstruktur eftersom funktionens vérden
okar i vissa riktningar och avtar i andra.

Den réda punkten ér (2,0,0) (sadel) och den bla dr (1,1/2,1/4) (max).



